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(54) Support hydroelastique. 



157/ Ce support hydroelastique com pre nd un noyau central 
(5y et une envelop pe exterieure annul aire (3) maintenue 
coaxiale au noyau par deux blocs annulaires tnferieur (4) et 
sup6rieur (12) en eiastomere, et une membrane souple an- 
nulaire (8) en 6lastom6re dispos6e entre les deux blocs et 
deiimitant avec ceux-ci deux chambres de travail annulai- 
res (27, 28) emplies de liquide. Le bord exterieur de la 
membrane est relte a une armature annulaire (7) qui d6ii- 
mite un canal circulaire (29) reliant les deux chambres de 
travail. 

Application a la suspension des moteurs des vehicules 
automobiles. 
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La presente invention est relative a un 
support hydroelastique du type comprenant un noyau 
central et une enveloppe exterieure annulaire main- 
tenue coaxiale au noyau par des blocs annulaires infer- 

5 rieur et superieur en 61astomere, et un organe 
intermediaire annulaire en 61astomere dispose entre 
les deux blocs et delimitant avec ceux-ci deux cham- 
bres de travail annulaires emplies de liquide et 
communiquant entre elles par 1 1 intermediaire d'un 

10 canal de liaison. 

Les supports hydroelastiques de ce type sont 
utilises notamment pour supporter les moteurs des ve- 
hicules automobiles dans les cas oil une raideur 
radiale elevee est necessaire. 

15 Le brevet US-A-4 733 854 d6crit un support 

hydroelastique du type precite, dans lequel 1' organe 
elastique intermediaire est constitue par un troisieme 
bloc en elastomere comparable aux deux autres blocs f 
chacun des trois blocs etant adh^rise a une armature 

20 exterieure et a un noyau interieur commun. Les arma- 
tures sont f ix£es les unes aux autres , et le conduit 
de liaison s * etend axialement pour mettre les deux 
chambres de travail en communication. 

Cette conception presente plusieurs incon- 

25 venients. En particulier, le conduit de liaison d6- 
finit une colonne de liquide de courte longueur, ce 
qui rend difficile 1 1 obtention d'un bon amortissement 
des vibrations verticales r notamment aux basses fre- 
quences . 

30 L 1 invention a pour but de f ournir un support 

hydroelastique ayant des proprietes d 1 amortissement 
ameliorees . 

A cet effet, 1 1 invention a pour objet un 
support hydroelastique du type precite, caract£ris§ en 
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ce que 1 1 organe intermediaire comprend une membrane 
souple dont le bord exterieur est relie a une armature 
annulaire, le canal de liaison etant circulaire et 
delimite par cette armature annulaire. 
5 Suivant d'autres caracteristiques avantageu- 

ses : 

1 ' armature annulaire est emmanchee dans 
I'enveloppe exterieure, le canal de liaison etant 
dEfini par cette enveloppe et par une gorge peripheri- 
10 que de 1' armature annulaire ; 

- la membrane possede une orientation forte- 
ment inclinee et est reliee a un prolongement radiale- 
ment interieur de 1' armature annulaire ; 

le support hydroelastique est forme de 
15 trois pieces constitutes chacune d'un Element en elas- 
tomere fixe a deux armatures rigides r les deux pieces 
intermediaire et superieure etant emmanchees et fixees 
en place entre les deux armatures de la piece infe- 
rieure ; 

20 - 1 ' etancheite des deux chambres est assuree 

par compression de bourrelets d ' 61astomere. 

Un exemple de realisation va maintenant etre 
decrit en regard des dessins annexes , sur lesquels : 

la Fig. 1 est une vue eclatee, en coupe 
25 axiale, d'un support hydroelastique conforme a 1 1 in- 
vention ; 

la Fig. 2 est une vue en coupe axiale du 
m£me support hydroelastique, a l'etat assemble ; 

la Fig. 3 est une vue en coupe radiale r 
30 suivant la ligne III-III de la Fig. 4, de la piece 
intermediaire du support ; 

la Fig. 4 est une vue en plan de la meme 
piece intermediaire ; et 

la Fig. 5 est un sch6ma Equivalent illus- 
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trant les diverses liaisons elastiques et hydrauliques 
entre les composants du support. 

Le support represents aux dessins est cons- 
titue de trois pieces de revolution autour d 1 un meme 

5 axe X-X vertical : 

une piece inferieure principale 1 compre- 
nant une armature ou noyau interieur 2, une armature 
ou enveloppe exterieure 3 et un bloc ou corps annu- 
laire inferieur 4 en elastomere reliant ces deux ar- 

10 matures ; 

- une piece intermediaire 5 constituee d'une 
armature interieure 6 , d ' une bague ou armature exteri- 
eure 7 et d'une membrane souple annulaire 8 en elasto- 
mere reliant ces deux 616ments ; et 

15 - une piece superieure 9 constituee d'une 

armature interieure 10, d'une armature exterieure 11 
et d'un bloc ou corps annulaire superieur 12 en elas- 
tomere reliant ces deux elements . 

On decrira maintenant en detail les trois 

20 pieces du support hydro61astique . 

Le noyau 2 a une forme generale cylindrique, 
avec a sa base un epaulement horizontal 13 suivi d'un 
evasement conique terminal 14. L' armature 3 possede 
une partie superieure cylindrique 15 qui se prolonge 

25 vers le haut par un rebord rabattable 16 f et une par- 
tie inferieure 17 a section meridienne en C ouvert 
vers l'exterieur. Le corps 4 est adherise sur les 
parties 14 et 17, respectivement, des armatures 2 et 
3, et a une orientation generale a environ 45 9 , mon- 

30 tante vers l'exterieur. Ce corps 4 se prolonge sur 
l 1 epaulement 13 et sur la face superieure de la partie 
17, oH il est pourvu de bourrelets circulaires d'etan- 
cheite 18 et 19 respectivement. 

L 1 armature 6 a une section meridienne en L 
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ouvert vers 1 ' ext6rieur . La membrane 8, consid^ra- 
blement. plus souple que les blocs 4 et 12, a une forme 
generale conique a angle au sommet faible, par exemple 
avec une orientation moyenne de 1 1 ordre de 30* par 

5 rapport 4 l'axe X-X, montante vers l'exterieur. La 
bague 7, dont les faces superieure et inferieure sont 
planes et horizontales, comporte a mi-hauteur un 
prolongement interieur horizontal 20 et presente une 
face exterieure cylindrique dans laquelle est creusee 

10 une gorge 21. Cette gorge s ' etend sur presque un tour 
complet (Fig. 4) et comporte a chaque extremite une 
ouverture, l'une 22 dirigee vers le haut et 1' autre 23 
dirigee vers le bas , obtenues par degagement de la ma- 
tiere de la bague 7 . La membrane 8 est adherisee par 

15 son extremite inferieure dans le creux de 1* armature 
6, et par son extremite sup6rieure sur le prolongement 
20. Elle se prolonge par une languette 8A sur chaque 
face de la bague 7 , entre les ouvertures 22 et 23 , et 
les deux languettes se rejoignent sur la face cylin- 

20 drique de la bague, ou sont prevues des nervures d ' e- 
tancheite 8B en elastomere. 

Les armatures 10 et 11 sont cylindriques , et 
le bloc 12 est adherise sur toute leur hauteur. Ce 
bloc, de forme generale conique montante vers 1 ' ext6r- 

25 ieur et formant un angle d 1 environ 60* avec l'axe X-X r 
forme un voile cylindrique le long de la partie infe- 
rieure de 1 ' armature 10, et il definit a 1 1 extremite 
inferieure de chacune des armatures 10 et 11 un bour- 
relet d'etancheite circulaire 24 r 25 respectivement , 

30 en saillie axiale. De plus, le bloc 12 se prolonge 
sur la tranche superieure de 1 ' armature 11 pour former 
un bourrelet d ' etancheite circulaire 26. 

L ' assemblage du support s'opere en immersion 
dans un liquide de viscosite appropriee. La piece 5 
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est mise en place dans la piece 1, 1' armature 6 s'em- 
manchant etroitement sur le noyau 2 jusqu^ ce que sa 
branche inferieure horizontale s'appuie sur le bourre- 
let 18, et la bague 7 s ' emmanchant Etroitement dans 

5 1' armature 3 jusqu'a appui sur le bourrelet 19. Puis 
la piece 9 est mise en place sur la piece 5, 1* armatu- 
re 10 s ' emmanchant etroitement sur le noyau 2 jusqu'au 
contact avec la branche verticale de 1' armature 6 et 
1 ' armature 11 s 1 emmanchant Etroitement dans 1 1 armature 

10 3 jusqu'a appui du bourrelet 25 sur la bague 7. 
Enfin r le rebord 16 de l'armature 3 est rabattu vers 
l'interieur et assure ainsi la compression etanche des 
bourrelets 19 et 25, tandis que la position de 
1* armature 10, assurant la compression etanche des 

15 bourrelets 18 et 24, est fixEe par collage de cette 
armature, ainsi que de 1' armature 6, sur le noyau 2. 
De preference, on effectue Egalement un collage de 
1 1 armature 1 1 sur 1 1 armature 3 . 

On obtient ainsi le support hydroElastique 

20 represents a la Fig. 2, dans lequel une chambre de 
travail inferieure 27 est delimitee par le corps in- 
ferieur 4, la membrane 8 et la bague 7 r et une chambre 
de travail superieure 28 est delimitee par le corps 
superieur 12, la membrane 8 et la bague 7, ces deux 

25 chambres communiquant par 1 ' intermediaire d'une colon- 
ne de liquide cpntenue dans un canal de liaison 29. 
Ce canal est defini par la gorge 21 de la bague 7 et 
la partie 15 de 1" armature 3 et dEbouche par l'ouver- 
ture 22 dans la chambre superieure 28 et par l'ouver- 

30 ture 23 dans la chambre inferieure 27. 

En service, le noyau 2 est fixe a la struc- 
ture d'un vehicule, et 1 ' armature 3 est fixee au mo- 
teur. Lors des d6battements du moteur, le comportement 
du support correspond au schema Equivalent de la Fig. 
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3, ou on a represents les corps 4 et 12 et la membrane 
8 par leurs pistons Equivalents et ou K designe la 
raideur globale des elements en elastomere 4, 8 et 12 
tandis que Kp4 f Kp8 et Kp12 designent la raideur de 
5 tenue en pression, respectivement , de ces trois ele- 
ments . 

Ce fonctionnement est base sur le principe 
classique de 1 ' hydroelasticite, avec deux chambres 
actives 27 , 28 dont l'une se met en depression lorsque 

10 1" autre est mise sous pression. La membrane 8 r dont la 
configuration a Stendue radiale limitee procure un 
piston Equivalent r6duit, contrarie les effets de pis- 
ton des corps 4 et 12. 

On obtient ainsi une raideur radiale elevee 

15 et, en m§me temps r un amortissement vertical impor- 
tant. 

Le support suivant 1' invention presente de 
nombreux avantages : 

L'etancheite des chambres de travail par - 
20 rapport a 1 ' exterieur repose entierement sur I'ecrase- 
ment des bourrelets 18 f 19, 24 et 25. Elle est done 
parf aitement f iable et stable dans le temps . 

La colonne de liquide assurant 1" amortis- 
sement a une grande longueur. Sa section peut par 
25 suite etre adaptee de fagon precise A 1 1 amortissement 
desire, notamment a un amortissement en basse frequen- 
ce (2 a 4 Hz par exemple) . 

Seules les armatures 2 et 3 doivent etre 
dimensionnees en fonction des efforts de sollicita- 
30 tion. Les autres armatures 6, 7, 10 et 11, 6tant sou- 
tenues par les armatures 2 et 3, peuvent etre reali- 
sees sous une faible epaisseur en divers materiaux, 
par exemple an acier, en aluminium ou en matiere 
plastique . 
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Le support a une structure simple, en 
trois pieces moulees emmanchees les unes dans les 
autres . De plus, son encombrement est r6duit. 

- Grcice £l son orientation presque axiale, la 
membrane 8 peut etre suffisamment longue pour suppor- 
ter sans probleme de fatigue des debattements axiaux 
importants tout en conservant un piston equivalent de 
faible dimension. 
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REVEND I CAT IONS 

1. Support hydroelastique, du type compre- 
nant un noyau central (2) et une enveloppe exterieure 
annulaire (3) maintenue coaxiale au noyau par des 

5 blocs annulaires inferieur (4) et sup6rieur (12) en 
elastomere, et un organe intermediaire annulaire (8) 
en elastomere dispose entre les deux blocs et 
delimitant avec ceux-ci deux chambres de travail 
annulaires (27, 28) emplies de liquide et communiquant 

10 entre elles par 1 ' intermediaire d'un canal de liaison 
(29), caracterise en ce que 1 ' organe intermediaire 
comprend une membrane souple (8) dont le bord ext6- 
rieur est relie a une armature annulaire (7), le canal 
de liaison (29) etant circulaire et delimite par cette 

15 armature annulaire. 

2. Support hydroelastique suivant la reven- 
dication 1, caracterise en ce que 1' armature annulaire 
(7) est emmarichee dans 1 1 enveloppe ext6rieure (3) r le 
canal de liaison (29) etant defini par cette enveloppe 

20 et par une gorge peripherique (21) de 1 1 armature annu- 
laire. 

3 . Support hydroelastique suivant la reven- 
dication 2, caractferise en ce que la membrane (8) pos- 
sede une orientation fortement inclin6e et est reliee 

25 a un prolongement radialement interieur (20) de 
1" armature annulaire (7). 

4. Support hydroelastique suivant 1'une 
quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
qu'il est form6 de trois pieces (1, 5, 9) constitutes 

30 chacune d'un element en elastomere (4, 8, 12) fixe a 
deux armatures rigides (2, 3, 6, 7, 10 r 11) , les deux 
pieces intermediaire (5) et superieure (9) etant 
emmanchees et fixees en place entre les deux armatures 
(2 f 3) de la piece inferieure (1). 
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5 . Support hydroelastique suivant la reven- 
dication 4, caract6ris6e en ce que ladite fixation 
comprend un collage des armatures des pieces interme- 
diaire (5) et superieure (9) aux armatures correspon- 
dantes de la piece inf erieure ( 1 ) . 

6 . Support hydroelastique suivant la reven- 
dication 5, caracterise en ce que ladite fixation com- 
prend un sertissage par rabattement d'un rebord d'ex- 
tremite (16) de 1 ' enveloppe exterieure (3). 

7 . Support hydroelastique suivant 1 * une 
quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
que I'etancheite des deux chambres (27, 28) est assu- 
ree par compression de bourrelets d'elastomere (18, 
19, 24, 25) . 
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FIG.l 
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FIG. 2 



2659711 




FIG. A 
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FIG.5 
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